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, Ein zweites Verteilerrohr 21 , das einen zweiten Verteiler- 
kopf 10 oines KuhlmlttelverflQsslgere 1 bildet und ein 
SammelgefSB 3, warden miteinandar durch Ldten verbun- 
den. In elnem Abschnltt, bei dam das zweite Vertellerrohr 21 
und das SammelgefSB 3 miteinandar In Verbindung stehen, 
warden vler Rippen 33, die an einam UmriB dea Verbin- 
dungalocha 31 des zweiten Verteilerrohra 21 vorgesehen 
sind, in ein Verbfndungslooh 32 des SammelgefaBes 3 
aingefuhrt und daraufhin In Lochauswartarichtung gebogen, 
und der zweite Verteilerkopf 10 und das SammelgafaS 3 
warden vor dem L6ten im Bereich des Verblndungslochs 
voriaufig mlteinander verbunden. Nachdem ein an elner 
oberen Kappa 34 des SammelgefaBes 3 vorgesehener 
Vorsprung 35 in ein EinfQhrloch 36 aingefuhrt wurde, das in 
dem zweiten Verteiterrohr 21 vorgesehen 1st, wird ein 
Endab8chnitt von ihm in Auswfirtsrichtung erweitert, und 
das zweite Vertailerrohr 21 und das SammelgefSB 3 werden 
vor dem Lfiten voriaufig verbunden. Auf dlese Welse werden 
beide Enden des SammelgefaBes 3 voriaufig mit dem 
zweiten Verteilerrohr 21 vor dem Ldten verbunden, so daB 
der zweite Verteilerkopf 1 0 und das Sammelgef 88 3 w&hrend 
des LStens nicht verrutschen. 
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Beschreibung Erfindung ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung 

A . . tJ . . , dieses KQhlmittelveiflussigers mit integralem Sammei- 

Diese Anmeldung basiert auf der japamschen Patent- gefafl geschaffen werden 
anmeldung Nr. 6-242586, angemeldet am 6. Oktober Geldst wird diese Aufgabe hinsichtlich des KQhlmit- 
1994, deren Pnontat beansprucht wird, und deren Inhalt 5 telverflQssigers mit integralem SammelgefaB durch die 
zum Gegenstand der vorhegenden Anmeldung erkiart Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich des Herstel- 
w ™: ^ , lungsverfahrens durch die Merkmale des Anspruchs 8. 

Die vorhegende Erfindung betrifft einen KQhlmittel- Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
verflQssiger mit integralem SammelgefaB, d h. eine An- Unteransprilchen angegeben. 

ordnung, die einen VerflQssiger zum Verflussigen und i 0 GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der vor- 
Kompmmeren von Kuhlmittel und ein SammelgefaB liegenden Erfindung enthait ein KQhlmittelverflQssiger 
zum Sammeln verflQssigten KQhlmittels integral um- mit integralem SammelgefaB einen KQhlmittelverflQssi- 
faBt AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur ger und ein SammelgefaB. Der KQhlmittelverflQssiger 
Herstellung dieses Verflussigers mit integriertem Sam- hat eine Mehrzahl von Rohren, in deren Innern KQhl- 
melgefaB. , , is mittel strdmt, und einen Verteilerkopf, der an einem 

. ^,,. r J a P™f* en . Patentoffenlegungsschrift Nr. Ende mit der Mehrzahl von Rohren verbunden ist und 
4-320771 ist ein KQhlmittelverflQssiger mit integralem in dessen Innern KQhlmittel stromt Dem SammelgefaB 
SammelgefaB, also eine Anordnung, die integral einen wird kondensiertes KQhlmittel zugef Qhrt, das zumindest 
VerflQssiger und ein SammelgefaB umfaBt, bekannt Ins- durch eines der Mehrzahl von Rohren gestromt ist Der 
besondere ist aus dieser Druckschrift eine Technik zum 20 Verteilerkopf und das SammelgefaB sind miteinander 
Bilden eines flachen Bereichs auf der Seitenoberflache verbunden. Das SammelgefaB besteht aus einem Sam- 
eines Verteilerkopfs eines KQhlmittelverflQssigers so- melrohr, das an einem Ende of fen ist, und aus zumindest 
wie eines flachen Bereichs auf einem Verteilerkopf eines einer Kappe, die das eine Ende des Sammelrohrs ver- 
SammelgefaBes und zur DurchfQhrung eines integralen schlieBt Die Kappe hat einen ersten Eingriffabschnitt 
VerlStensbei miteinander ausgerichteten flachen Berei- 25 Der Verteilerkopf hat einen zweiten Eingriffabschnitt, 
chen bekannt, wodurch eine kompakte Anordnung ei- der dazu ausgelegt ist, mit dem ersten Emgriffabschnitt 
nes KQhlmittelverflQssigers mit integralem Sammelge- in Eingriff zu gelangen. 

fafl erhalten wird Vorteilhaf terweise ist das Sammelrohr an beiden En- 

Wahrend des integralen Verldtens von KQhlmittel- den offen, wobei die beiden Enden durch zwei Kappen 
verflQssiger und SammelgefaB werden der Verteiler- 30 verschlossen sind 

kopf und das SammelgefaB durch einen Ofen in einem Vorteilhafterweise hat das Sammelrohr ein Bodenteil 
Zustand miteinander verldtet, indem sie durch eine und ist an einem Ende offen. 

Drahtspannvorrichtung oder dergleichen voruberge- Vorteilhafterweise hat das SammelgefaB einen drit- 
hend aneinandergehalten sind Die voriaufige Zusam- ten Eingriffabschnitt, und der Verteilerkopf hat einen 
menhaltkraft fur den Verteilerkopf und das Sammelge- 35 vierten Eingriffabschnitt, der zum Eingriff mit dem drit- 
faB nimmt jedoch im Ofen aufgrund einer Anderung der ten Eingriffabschnitt bestimmt ist 
Dicke oder der Harte der jeweiligen Elemente sowie Vorteilhafterweise hat der Verteilerkopf eine erste 
des Schmelzvorgangs des Ldtmaterials und dergleichen Verbindungsflache, die eine flache Oberflache ist Das 
ab, und die Verbindungsoberflachen des Verteilerkopfs SammelgefaB hat eine zweite Verbindungsflache, die 
und des SammelgefaBes kdnnen dadurch in Bezug auf- 40 ebenfalls eine flache Oberflache ist Die ersten und 
einander verrutschen, wodurch die Wahrschemlichkeit zweiten Verbindungsflachen werden miteinander ver- 
einer fehlerhaft produzierten Anordnung im Verbin- bunden. Die ersten und dritten Eingriffabschnitte sind 
dungsbereich hoch ist auf der ersten Verbindungsflache angeordnet Die zwei- 

Es wurde eine nicht zum Stand der Technik gehdren- ten und vierten Eingriffabschnitte sind, auf der zweiten 
de Technik entwickelt, um das Verrutschen des Vertei- 45 Verbindungsflache angeordnet 
lerkopfs und des SammelgefaBes mit Hilfe eines Ein- Vorteilhafterweise ist der erste Eingriffabschnitt ein 
griffabschnitts in einem Verbindungsloch zu verhindern, auswarts vorspringender Vorsprung. Der zweite Ein- 
indem ein Verbindungsloch in der SammelgefaB-Kon- griffabschnitt ist ein EinfQhrloch, das zum Eingriff mit 
taktflache des Verteilerkopfs sowie ein Verbindungs- dem Vorsprung bestimmt ist Der dritte Eingriffab- 
loch in der Verteilerkopf-Kontaktflache des Sammelge- 50 schnitt ist ein erstes Loch. Der vierte Eingriffabschnitt 
faBes vorgesehen werden, das mit dem Verbindungsloch ist ein zweites Loch mit auswarts vorspringenden Rip- 
im Verteilerkopf verbunden wird, wobei in dem einen pen. Das erste Loch und das zweite Loch Iiegen einan- 
Verbindungsloch eine Rippe vorgesehen ist, um mit dem der gegenQber und werden durch die Rippen derart 
Innern des anderen Verbindungslochs in Eingriff zu ge- miteinander verbunden, daB KQhlmittel zwischen dem 
langen. Wie in Fig. 6 gezeigt besteht der Nachteil dieser 55 Verteilerkopf und dem SammelgefaB ein- und aus- 
Technik darin, daB ein Verdrehen der Verbindungsober- strdmt 

flachen des Verteilerkopfs 101 und des SammelgefaBes Indem ein erster Eingriffabschnitt, der auf einer Kap- 
102 sowie ein Verrutschen wahrend des Ldtens auftritt, pe des SammelgefaBes vorgesehen ist, in Eingriff mit 
wahrend ein Eingriffelement A im Verbindungsloch einem zweiten Eingriffabschnitt gebracht wird, der auf 
zentriert wird, weshalb die Fertigung hinsichtlich des eo dem Verteilerkopf vorgesehen ist, wird ein Verrutschen 
Verbindungsbereichs fehlerhaft ist des Verteilerkopfs und des SammelgefaBes bzw. ein 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht Verrutschen dieser Teile relativ zueinander wahrend 
deshalb darin, einen KQhlmittelverflQssiger mit integra- des Ldtens an den ersten und zweiten Eingriffabschnit- 
lem SammelgefaB zu schaffen, der so ausgelegt ist daB ten verhindert 

ein Verrutschen der Verbindungsflachen des Verteiler- 65 Da das Verrutschen von Verteilerkopf und Sammel- 
kopfs und des SammelgefaBes wahrend des Verldtens gefaB wahrend des Ldtens an den ersten und zweiten 
verhindert wird, um im Verbindungsbereich eine fehler- Eingriffabschnitten verhindert wird, kann eine fehler- 
hafte Produktion zu verhindern. Ferner soli durch die hafte Produktion durch eine fehlerhafte Verbindung 



DE 195 

3 

von Verteilerkopf und SammelgefaB verhindert werden. 
Da das Verrutschen bei dem KuhlmittelverflQssiger mit 
integralem SammelgefaB im Verbindungsbereich von 
Verteilerkopf und SammelgefaB verhindert wird bzw. 
unterdrUckt wird, kdnnen die Herstellungskosten auf 
einem niedrigen Pegel gehalten werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen bei spielhaft n&her erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht eines 
Hauptteils eines KQhlmittelverflQssigers mit integralem 
SammelgefaB, 

Fig. 2 eine Schnitteilansicht des KQhlmittelverflQssi- 
gers mit integralem SammelgefaB unter Darstellungdes 
KQhlmittelstroms vom VerflQssiger zum SammelgefaB, 

Fig. 3 eine Schnittansicht des KOhlmittelverflflssigers 
mit integralem SammelgefaB unter Darstellung eines 
Eingriffzustands eines Vorsprungs und eines Eingrif- 
flochs, 

Fig. 4 eine Vorderansicht des KuhlmittelverflQssigers 
mit integralem SammelgefaB, 

Fig. 5 eine Aufsicht des KQhlmittelverflQssigers mit 
integralem SammelgefaB in einem Ofen in zusammen- 
gebautem Zustand, und 

Fig. 6 eine Aufsicht des KQhlmittelverflQssigers mit 
integralem SammelgefaB in einem Ofen in zusammen- 
gebautem Zustand gemaB dem Stand der Technik. 

Die Fig. 1 bis 5 zeigen eine AusfQhrungsform eines 
erfindungsgemaflen KQhlmittelverflQssigers mit inte- 
gralem SammelgefaB. Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht 
dieses KQhlmittelverflQssigers mit integralem Sammel- 
gefaB. 

Bei einem KuhlmittelverflQssiger mit integralem 
SammelgefaB 1 handelt es sich urn ein Bauteil eines 
Kaltekreislaufs, der beispielsweise fUr eine Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlage bestimmt und an einer Stelle instal- 
liert ist, wo durch die Kraftfahrzeugbewegung erzeug- 
ter Wind hindurchgeht, wie beispielsweise einem Front- 
abschnitt des Kraftf ahrzeugs. Dieser allgemein mit der 
Bezugsziffer 1 bezeichnete KQhlmittelverflQssiger mit 
integralem SammelgefaB ist beispielsweise vollstandig 
aus Aluminium hergestellt und umfaflt einen KQhlmit- 
telverflQssiger 2 sowie ein SammelgefaB 3, die integral 
miteinander verl6tet sind. Der Ktlhlmittelverflussiger 2 
gemaB der vorliegenden AusfOhrungsform ist mit einem 
VerflQssigerteil 4 versehen, der dafQr sorgt, daB ein 
Hochtemperatur-Gasphasenkuhlmittel bzw. ein Kuhl- 
mittel, das bei hoher Temperatur in der Gasphase vor- 
liegt, das von einem (nicht gezeigten) KQhlmittelkom- 
pressor zugefilhrt wird, mit Luft Warme tauscht, um 
verflQssigt und kondensiert zu werden, und mit einem 
OberkQhlungsteil 5, das dafQr sorgt, daB das Kuhlmittel 
mit der Luft darQber hinaus Warme tauscht und unter 
diesem VerflQssigerteil 4 QberkQhit wird 

Der KuhlmittelverflQssiger 2 ist aus geschichteten 
Schichtkdrpern gebildet Die Schichtkdrper werden 
durch abwechselndes Inschichtenlegen bzw. Laminieren 
einer Mehrzahl von Rohren 6 und geriffelten Rippen 
bzw. KQhlrippen 7 gebildet Die geschichteten Schicht- 
kdrper werden von beiden Seiten durch Seitenplatten 8 
sandwichartig eingeschlossen, und ein erster Verteiler- 
kopf 9 und ein zweiter Verteilerkopf HO sind mit beiden 
Enden der jeweiligen Rohre 6 verbunden. 

Die Rohre 6 werden durch Extrudieren gebildet, und 
eine Mehrzahl von Fluiddurchlassen (nicht gezeigt), 
durch welche Fluid hindurchtritt, sind im Innern ausge- 
bildet 

Die geriffelten KQhlrippen 7 sind rollgewalzte Ge- 
genstande aus diinnen bandfdrmigen Platten bzw. Ble- 
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chen, die maschinell in Wellenform verarbeitet sind, und 
(nicht gezeigte) KQhlschlitze bzw. Kanale zur Erhdhung 
des Warmetauschwirkungsgrads sind auf Abschnitten 
beider Oberflachen gebildet, wo die Luft strdmt Die 
s Seitenplatten 8 sind jeweils an den ersten und zweiten 
VerteilerkGpfen 9 und 10 auf beiden Seiten verbunden, 
um die Festigkeit des KQhlmittelverflQssigers bei hohem 
Druck (Pegel) ebenso zu gewahrleisten sowie zu verhin- 
dern, daB die Rohre 6 aufgrund des Innendrucks und 

io einer Verformung in der Schichtungsrichtung des KQhl- 
mittelverflQssigers 2 anschweilen, weshalb der Quer- 
schnitt im wesentlichen U-Form hat 

Der erste Verteilerkopf 9 (in der Zeichnung links) ist 
ein Behaiter im wesentlichen rohrformiger Konfigura- 

15 tion mit einem ersten Verteilerrohr 11 rohrffirmiger 
Konfiguration und einer ersten Kappe 12, welche beide 
Enden dieses ersten Verteilerrohrs 11 verschlieBt, und 
das Innere des ersten Verteiierkopfs 9 ist durch ein er- 
stes Trennelement 13 in eine erste obere Kammer 14, 

20 welche Ktihlmittel zu den verschiedenen Rohren 6 des 
Verfiassigerteils 4 verteilt und eine erste untere Kam- 
mer 15 unterteilt, welche QberkQhltes Kuhlmittel sam- 
melt, das durch die verschiedenen Rohre 6 des Oberkuh- 
lungsteils 5 gelauf en ist 

25 AuBerdem sind mit diesem ersten Verteilerkopf 9 ein 
EinlaBanschluBabschnitt 16, der durch einen KQhlmittel- 
kompressor ausgetragenes Kuhlmittel in die erste obere 
Kammer 14 einleitet, und zusammen mit diesem ein 
AuslaBanschluBabschnitt 17 verbunden, der sich in der 

30 FlQssigphase beflndliches KQhlmittel, das die verschie- 
denen Rohre 6 des Oberkiihlungsteils 5 durchlauf en hat, 
und das sich in der ersten unteren Kammer 15 gesam- 
melt hat, in einen externen Abschnitt einleitet (Druck- 
minderungs-Expansionseinrichtung fiir das Kuhlmittel 

35 KQhlmittelverflQssiger KQhlmittelkompressor). 
Ferner ist das erste Verteilerrohr 11, das den ersten 
Verteilerkopf 9 bildet, durch Verbinden einer ersten 
Verteilerplatte 18 mit einer ersten Tankplatte 19 gebil- 
det Die erste Verteilerplatte 18 hat einen im wesentli- 

40 chen C-formigen Querschnitt, in welchen die Rohre 6 
eingesetzt sind, und die erste Tankplatte 19 hat einen 
ungefahr C-fdrmigen Querschnitt, mit dem der EinlaB- 
anschluBabschnitt 16 und der AuslaBanschluBabschnitt 
17 verbunden sind 

45 Der zweite Verteilerkopf 10 (in der Zeichnung rechts) 
ist ein Behaiter im wesentlichen rohrfdrmiger Konfigu- 
ration mit einem zweiten Verteilerrohr 21 rohrfdrmiger 
Konfiguration und einer zweiten Kappe 22 (die iden- 
tisch zur ersten Kappe 12 ist), welche die beiden Enden 

50 dieses zweiten Verteilerrohrs 21 verschlieBt, und, wie in 
Fig. 1 gezeigt, ist eine verteilerkopf seitige Verbindungs- 
fiache 23, mit welcher das SammelgefaB 3 verbunden ist, 
an der AuBenseitenoberfiache dieses zweiten Verteiier- 
kopfs 10 vorgesehen. Das Innere dieses zweiten Vertei- 

55 lerkopfs 10 ist durch ein zweites Trennelement 24 in 
eine zweite obere Kammer 25, welche QberkQhltes 
KQhlmittel sammelt, das durch die verschiedenen Rohre 
6 des VerflQssigerteils 4 hindurchgetreten ist, und in eine 
zweite untere Kammer 26 trennt, welche KQhlmittel zu 

60 den verschiedenen Rohren 6 des OberkQhlungsteiis 5 
verteilt 

Das den zweiten Verteilerkopf 10 bildende zweite 
Verteilerrohr 21 ist gebildet durch Verbinden einer 
zweiten Verteilerplatte 27 (die identisch ist mit der er- 
65 sten Verteilerplatte 18) im wesentlichen C-f6rmigen 
Querschnitts, in dem die Rohre 6 eingesetzt sind, mit 
einer zweiten Tankplatte 28 ungefahr C-f6rmigen Quer- 
schnitts, wobei die verteilerkopfseitige Verbindungsfia- 
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che 23, mit welcher das SammelgefaB 3 verbunden wird, 
als flache Oberflache gebildet ist, wie in Fig. 1 gezeigt 

Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt, ist ein verteilerkopf- 
seitiges Verbindungsloch 31, das KQhlmittel aus der 
zweiten oberen Kammer 25 in das SammelgefaB 3, 
ebenso wie Kuhlmittel im SammelgefaB 3 in die zweite 
untere Kammer 26 einleitet, in einer unteren Seite der 
verteilerkopfseitigen Verbindungsflache 23 der zweiten 
Tankplatte 28 gebildet Dieses verteilerkopfseitige Ver- 
bindungsloch 31 steht in Verbindung mit einem sammel- 
gefaBseitigen Verbindungsloch 32, was nachfolgend n&- 
her eriautert wird, und, wie in Fig. 1 gezeigt, ist eine 
Mehrzahl von (in der vorliegenden Ausfahrungsform 
vier) Rippen 33 (Halterungslappen, die senkrecht vor- 
stehen), die in einen Umkreis des sammelgefaBseitigen 
Verbindungslochs 32 eingefOhrt werden, in einem Um- 
kreis des verteilerkopfseitigen Verbindungslochs 31 ge- 
bildet Diese Mehrzahl von Rippen 33 sind zu biegende 
Endabschnitte, die zu einer AuBenseite gebogen wer- 
den, nachdem sie in das sammelgefaBseitige Verbin- 
dungsloch 32 eingefflhrt wurden, urn den zweiten Ver- 
teilerkopf 10 und das SammelgefaB 3 am Verbindungs- 
lochabschnitt provisorisch zu verbinden. 

AuBerdem ist, wie in den Fig. 1 und 3 gezeigt, in der 
Oberseite der Verteilerkopf-Verbindungsflache 23 der 
zweiten Tankplatte 28 ein EinfQhrloch 36 (entsprechend 
dem zweiten Eingriff abschnitt) gebildet, in welches ein 
Vorsprung 35 (entsprechend dem ersten Eingriffab- 
schnitt), der auf einer oberen Kappe 34 des Sammelge- 
faBes 3 vorgesehen ist, wie nachfolgend eriautert, einge- 
fuhrt wird, um mit dem Vorsprung 35 in Eingriff zu 
geiangea 

Wie in Fag. 1 gezeigt, sind ein Sammelrohr 37 rohrfdr- 
miger Konfiguration und eine obere Kappe 34 sowie 
eine untere Kappe 38 zum VerschlieBen beider Enden 
dieses Sammelrohrs 37 verbunden, um das Sammelge- 
faB 3 zu bilden. Das Sammelrohr 37 gemaB der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform ist eine (ursprttnglich) flache 
Platte, die in eine rohrfdrmige Konfiguration rundge- 
formt wurde, wobei beide (Langs-)Kanten verbunden 
sind, und eine Seitenflache des Sammelrohrs 37 ist mit 
einer flachen sammelgefaBseitigen Verbindungsflache 
39 versehen, die mit der verteilerkopfseitigen Oberfla- 
che 23 des zweiten Verteilerkopf s 10 zusammenpaBt 

Das sammelgefaBseitige Verbindungsloch 32, das in 
Verbindung mit dem verteilerkopfseitigen Verbin- 
dungsloch 31 steht, ist auf der Unterseite dieser sammel- 
gefaBseitigen Verbindungsoberfiache 39 gebildet Wie 
vorstehend eriautert, leitet dieses sammelgefaBseitige 
Verbindungsloch 32 Kuhlmittel aus der zweiten oberen 
Kammer 25 in das SammelgefaB 3 ein sowie KQhlmittel 
innerhalb des SammelgefaBes 3 in die zweite untere 
Kammer 26. AuBerdem wird die Mehrzahl von Rippen 
33, wie vorstehend eriautert ist in das Innere des sam- 
melgefaBseitigen Verbindungslochs 32 eingefuhrt und 
daraufhin umgebogen, um den zweiten Verteilerkopf 10 
und das SammelgefaB 3 am Verbindungsloch voriaufig 
zu verbinden. 

Was die oberen und unteren Kappen 34 und 38 be- 
trifft ist der Vorsprung 35, der in das Einfiihrloch 36 des 
zweiten Verteilerkopfs 10 eingef Qhrt wird, in der oberen 
Kappe 34 vorgesehen. Die AuBenkonfiguration bzw. 
der UmriB des Vorsprungs 35 paBt in das Einfuhrloch 36 
und ist derart angeordnet daB das EinfQhrloch 36 durch 
Einf iihren bzw. Einsetzen des Vorsprungs 35 in das Ein- 
fQhrloch 36 verschlossen wird. Nachdem der Vorsprung 
35 in das EinfQhrloch 36 eingesetzt wurde, werden der 
zweite Verteilerkopf 10 und das SammelgefaB 3 im Be- 
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reich des Vorsprungs 35 und des EinfQhrlochs 36 durch 
DrQcken eines scharfen Werkzeugs in den Vorsprung 35 
hinein durch eine Spann- bzw. Befestigungsvorrichtung 
von einer Innenseite des zweiten Verteilerkopfs 10 aus 
5 und Aufweiten des Vorsprungs zu der AuBenseite hin 
voriaufig verbunden. 

Ein Verfahren zur Herstellung des KGhlmittelverflQs- 
sigers mit integralem SammelgefaB 1 wird nachfolgend 
eriautert 

to Die verschiedenen Teile (Mehrzahl von Rohren 6, ge- 
riffelte Rippen 7, Seitenplatten 8, erster Verteilerkopf 9, 
zweiter Verteilerkopf 10 und SammelgefaB 3) bilden 
den KQhlmittelverflQssiger mit integralem Sammelge- 
faB 1 unter Verwendung eines Metalls (beispielsweise 

is einer Aluminiumlegierung) mit gQnstiger Korrosionsbe- 
standigkeit und thermoelektrischer Leitfahigkeit Die 
Herstellung erfolgt unter Verwendung eines Ldtmateri- 
alQberzugs auf den Oberflachen der verschiedenen Tei- 
le mit Ausnahme der Rohre 6. 

20 Im einzelnen erhait die Mehrzahl von Rohren 6 eine 
vorbestimmte Konfiguration mittels Extrusion, und die 
anderen Teile erhalten die vorbestimmte Konfiguration 
durch Pressen von Metallplatten bzw. Metallblech. 
Wie in Fig. 1 gezeigt, wird beim Zusammenbau zu- 

25 nachst die Mehrzahl von Rippen 33 der zweiten Tank- 
platten 28 in das sammelgefaBseitige Verbindungsloch 
32 des Sammelrohrs 37 eingef Qhrt, die Endabschnitte 
der Rippen werden auswarts gebogen, und das zweite 
Verteilerrohr 21 und das SammelgefaB 3 werden dazu 

30 veranlaflt, am Verbindungsrohr 32 provisorisch verbun- 
den zu werden. 

Als nachstes werden die obere Kappe 34 und die 
untere Kappe 38 an beiden Enden des Sammelrohrs 37 
installiert und der Vorsprung 35 der oberen Kappe 34 

35 wird in das Einfuhrloch 36 der zweiten Tankplatte 28 
eingefOhrt Mit einem schweren Werkzeug wird ein 
Endabschnitt des Vorsprungs 35, der in das EinfQhrloch 
36 eingefuhrt ist gestaucht wodurch der Vorsprung 35 
nach auBen aufgeweitet und dafQr gesorgt wird, daB der 

40 zweite Verteilerkopf 10 und das SammelgefaB 3 im Be- 
reich des Vorsprungs 35 und des EinfQhrlochs 36 voriau- 
fig verbunden werden. 
Unabhangig davon werden die geriffelten KQhlrippen 

7 und die Rohre 6 abwechselnd auf eine Seitenplatte 8 
45 geschichtet und schlieBlich wird die andere Seitenplatte 

8 angebracht Als nachstes werden beide Enden der 
Mehrzahl von Rohren 6 sowie beide Enden der Seiten- 
platten^ in jeweilige Einf Qhridcher der ersten Verteiler- 
platte 18 und der zweiten Verteilerplatte 27 eingefOhrt 

50 und ein Schichtkdrper wird voriaufig zusammengebaut 
Zu diesem Zeitpunkt werden beide Seitenplatten durch 
eine Drahtverspannung oder dergleichen zusammenge- 
preBt um die Konfiguration des Schichtkdrpers beizu- 
behalten bzw. zu stabilisieren, so daB die Konfiguration 

55 des Schichtkdrpers nicht aus einanderrutscht bzw. sich 
nichtaufldst 

Als nachstes wird das erste Trennelement 13 an einer 
vorbestimmten Position der Innenseite der ersten Ver- 
teilerplatte 18 angeordnet woraufhin eine Offnungssei- 

eo te der ersten Tankplatte Id dazu gebracht wird, eine 
Offnungsseite der ersten Verteilerplatte 18 zu Qberlap- 
pen. Eine Haltelasche 19a, die an einer Kante der ersten 
Tankplatte 19 gebildet ist wird zur Innenseite gepreBt 
und das erste Verteilerrohr 11 wird voriaufig mit einem 

65 Ende des Schichtkdrpers verbunden. 

Das zweite Trennelement 24 wird an einer vorbe- 
stimmten Position auf der Innenseite der zweiten Ver- 
teilerplatte 27 angeordnet woraufhin eine Offnungssei- 
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te der zweiten Tankplatte 28 dazu gebracht wird, eine der Oberseite des zweiten Trennelements 24 und wird in 

Offnungsseite der zweiten Verteilerplatte 27 zu Qber- das SammelgefaB 3 geleitet 

lappen. Eine Haltelasche 28a, die an einer Kante der Das in das SammelgefaB 3 geleitete Gas-FlQssigkeits- 

zweiten Tankplatte 28 gebildet ist wird zur Innenseite /Zweiphasen-Kflhlmittel wird im Innern des Sammelge- 

gepreBt und das zweite Verteilerrohr 21 wird mit einem 5 fafles 3 in eine Gas- und eine FlOssigkeitsphase getrennt, 

Ende des Schichtkdrpers voriaufig verbunden. und das sich in der FlOssigkeitsphase befindliche KQhl- 

Als nachstes wird die erste Kappe 12 in beide Enden mittel strdmt durch das verteilerkopfseitige Verbin- 

des ersten Verteilerrohrs 1 1 eingesetzt bzw. eingepaBt dungsloch 31 und,das sammelgefaBseitige Verbindungs- 

die zweite Kappe 22 wird in beide Enden des zweiten loch 32 auf der Unterseite des zweiten Trennelements 
Verteilerrohrs 21 eingesetzt bzw. eingepaBt und dar- 10 24 und wird in die zweite untere Kammer 36 geleitet 

Uber hinaus werden der EinlaBanschluBabschnitt 16 so- Das den Rohren 6, die in der zweiten unteren Kammer 

wie der AuslaBanschluBabschnitt 17 in die erste Tank- 26 miteinander verbunden sind, zugefQhrte FlQssigpha- 

platte 19 eingesetzt bzw. eingepaBt Der Zusammenbau sen-KQhlmittel strdmt in den Rohren 6. Das FlQssigpha- 

des KQhlmittelverflQssigers mit dem integralen Sam- sen-KQhlmittel, das in den Rohren 6 strdmt, nimmt von 
melgefaB 1 wird vor dem Verldten, wie vorstehend aus- 15 der Luft Warme auf, die zwischen den Rohren 6 strdmt 

gefQhrt, vervollstandigt Die Zusammenbauprozedur und das FlQssigphasen-KQhlmittel wird QberkQhlt Das 

gemaBdervoruegendenAusfOhrungsformstellteinBei- QberkQhlte Rtissigphasen-KOhlmittel, das durch die 

spiel dar, und eine Modifikation der Abfolge kann in Rohre 6 strdmt wird durch die erste untere Kammer 15 

geeigneter Weise vorgenommen werden. gesammelt und in den AuslaBanschluBabschnitt 17 ge- 

Der KuhlmittelverflQssiger mit integralem Sammel- 20 leitet 

gefaB 1 wird vor dem Verldten, nachdem er, wie vorste- Das unter einem hohen Grad QberkQhlte Flussigpha- 

hend eriautert zusammengebaut wurde, mehrfach ver- sen-KQhlmittel, das in den AusgangsanschluBabschnitt 

tikal in einem Zustand laminiert bzw. geschichtet bei 17 geleitet wird, wird Qber eine KQhlleitung, die an den 

welchem die ersten und zweiten Verteilerkdpfe 9 und 10 AuslaBanschluBabschnitt 17 angeschlossen ist zu einer 

und das SammelgefaB 3 horizontal gegenuberliegen, 25 Drackminderungs-Expansionseiiuichtung geleitet 

wie in F!g. 5 gezeigt Der KOhlmittelverflOssiger mit in- druckgemindert und bildet ein Niedertemperatur-Kuhl- 

tegralem SammelgefaB 1, der vorm dem Verldten mehr- mittel in Nebelform. Das Niedertemperatur-KOhlmittel 

fach vertikal geschichtet wird, wird fQr eine vorbe- in Nebelform wird in den KQhlmittelverdampfer gelei- 

stimmteZeit in einem Hochtemperaturofen angeordnet tet durch Wfirmetauschen mit Luft verdampft die in 
Dadurch flieflt der LdtmaterialQberzug auf den ver- 30 den Fahrzeuginsassenraum gebJasen wird, und bildet 

schiedenen Teilen urn die Verbindungsbereiche der je- ein Gasphasen-KOhlmittel. Der in den Insassenraum ge- 

weiligen Teile herum. Daraufhin wird der Kilhlmittel- blasenen Luft wird Verdampfungswarme entzogen, 

verflOssiger mit integralem SammelgefaB aus dem Ofen wenn KQhlmittel verdampft und wird zu niedrig-feuch- 

entnommen und abkQhlen gelassen. Dadurch hartet das ter Niedertemperatur-Luft, die in den Insassenraum ge- 
um die Verbindungsbereiche herumgeflossene Ldtma- 35 blasen wird, und sie entfeuchtet und kQhlt das Innere 

terial aus, und die Ldtverbindung ist beendet Der in dieses Raums. Das Gasphasen-KOhlmittel, das durch 

Fig. 4 gezeigte KQhlmittelverflOssiger mit integralem- den KQhlmittelverdampfer gestrdmt ist, wird Qber die 

SammelgefaB ist wie vorstehend eriautert, damit fertig- KQhlrohrleitung erneut in den KQhlmittelkompressor 

gestellt eingetragen, und der vorstehend eriauterte Zyklus wird 

Die Arbeitsweise der vorstehend erlauterten AusfQh- 40 wiederholt 

rungsform des erfindungsgemaBen KQhlmittelverflQssi- GemaB der vorliegenden Erfindung werden wahrend 

gers mit integralem SammelgefaB wird nunmehr eriau- des Zusammenbaus vor dem Ldten der zweite Vertei- 

tert lerkopf 10 und das SammelgefaB 3 voriaufig im Bereich 

Wenn eine Kraftfahrzeug-KJimaanlage gestartet und des Verbindungslochs durch Biegen der Rippen 33 des 

dem KQhlkreislauf ein Betatigungsbefehl zugeleitet 45 zweiten Verteilerkopfs 10 auswarts verbunden, nach- 

wird, wird eine am KQhlmittelkompressor vorgesehene dem diese in das sammelgefaBseitige Verbindungsloch 

elektromagnetische Kuppiung eingerQckt und die 32 des SammelgefaBes 3 eingefQhrt sind, und dadurch 

Drehantriebsleistung des Motors wird zu dem KQhlmit- werden der zweite Verteilerkopf 10 und das Sammelge- 

telkompressor Qbertragen. Daraufhin saugt der Kom- faB 3 vorQbergehend im Bereich des Vorsprungs 35 und 

pressor KQhlmittel ein und gibt es daraufhin aus. Hoch- so des EinfOhrlochs 36 verbunden, indem der Vorsprung35 

temperatur-Hochdrack-KQhlmittel in der Gasphase der oberen Kappe 34 und des SammelgefaBes 3 in das 

wird durch den KQhlmittelkompressor Qber eine KQhl- EinfQhrloch 36 des zweiten Verteilerkopfs 10 eingefQhrt 

rohrleitung zum EinlaBanschluBabschnitt 16 des KQhl- werden und der Endabschnitt des Vorsprungs 35 aus- 

mittelverflQssigers mit integralem SammelgefaB 1 zuge- warts gebogen wird. 

fQhrt 55 Mit anderen Worten, werden beide Seiten des Sam- 
Das dem EinlaBanschluBabschnitt 16 zugefQhrte melgefaBes 3 jeweils mit dem zweiten Verteilerkopf 10 
Hochtemperatur-Hochdruck-KuhlmittelinderGaspha- voriaufig verbundea Aus diesem Grand werden das 
se wird von der Innenseite der ersten oberen Kammer SammelgefaB 3 und der zweite Verteilerkopf 10 in ei- 
14 auf die Rohre 6 verteilt die innerhalb der ersten nem BerQhrungszustand gehalten, wenn das Ldten im 
oberen Kammer 14 miteinander verbunden sind, und 60 Ofen in einem Zustand durchgefQhrt wird, bei dem die 
strdmt innerhalb der Rohre 6. Das sich in der Gasphase ersten und zweiten Verteilerkdpfe 9 und 10 und das 
befindliche KQhlmittel, das in den Rohren 6 strdmt SammelgefaB 3 sich horizontal gegenQberliegen, selbst 
nimmt von zwischen den Rohren 6 strdmender Luft dann, wenn ein Verspannungsdraht oder dergleichen 
Warme auf und wird kondensiert Durch die Rohre 6 zum Pressen der sammelgefaBseitigen Verbindungsfia- 
strdmendes Dampf-FiQssigkeits-/Zweiphasen-KQhlmit- 65 che 39 des SammelgefaBes 3 gegen die verteilerkopfs ei- 
tel wird durch die zweite obere Kammer 25 gesammelt tige Verbindungsflache 23 des zweiten Verteilerkopfs 
strdmt durch das verteilerkopfseitige Verbindungsloch 10 nicht verwendet wird. 

31 und das sammelgefaBseitige Verbindungsloch 32 auf Dadurch tritt kein Verrutschen des SammelgefaBes 3 
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und des zweiten Verteilerkopfs 10 wahrend des Verld- 
tens aufgrund der Schwerkraft oder dergleichen auf, 
und das Auftreten einer fehlerhaften Verbindung des 
Kflhlmittelverflflssigers mit dem integralen Sammelge- 
faB 1 wird verhindert Dadurch wird erreicht, daB der 5 
Kflhlmittelverflflssiger mit integralem SammelgefaB 1 
korrekt zusammengebaut ist, so daB Kosten aufgrund 
fehierhaft verbundener Teile verhindert werden kOn- 
nen, wobei die Gesamtkosten dieser Anordnung nied- 
riggehaJten werden kdnnen. 10 

Da das SammelgefaB 3 und der zweite Verteiierkopf 
10 wahrend des L6tens ebenfalls nicht verrutschen kdn- 
nen, kann die Verbindungsgenauigkeit zwischen Vertei- 
ierkopf und SammelgefaB gewahrieistet werden. 

Da auBerdem das SammelgefaB 3 mit dem zweiten 15 
Verteiierkopf 10 selbst ohne Verwendung einer Draht- 
verspannung oder dergleichen vorlaufig verbunden ist, 
wird eine Verspannung zur voriaufigen Verbindung des 
SammelgefaBes 3 mit dem zweiten Verteiierkopf 10 
flberflflssig, wodurch Kosten vermieden werden, die mit 20 
einer derartigen Verspannung verbunden sind, sowie 
aufwendige Befestigungs- und EntfernungsmaBnahmen 
fur die Verspannung. 

GemSB der vorstehend erlauterten Ausfflhrungsform 
ist das Sammelrohr 37 ein Rohr mit zwei of fenen Enden, 25 
wobei Kappen 34 und 38 verwendet werden, um die 
beiden offenen Enden zu verschlieBen. Es kann jedoch 
auch ein Sammelrohr 37 mit einem Bodenteil verwendet 
werden, das durch Tief ziehen integral gebildet ist 

Es wurde eine Ausfflhrungsform geschildert, bei der 30 
die Verbindungsflachen des zweiten Verteilerkopfs 10 
und des SammelgefaBes 3 flach bzw. eben sind Alterna- 
tiv dazu ist es ebenfalls akzeptabel, eine Verbindungs- 
oberflache als gekrQmmte Flache und die andere Ver- 
bindungsoberflache so vorzusehen, daB sie mit der er- 35 
sten Verbindungsoberflache flbereinstimmt bzw. zu- 
sammenpaBt 

GemaB der vorstehend erlauterten Ausfflhrungsform 
ist ein erster Eingriff abschnitt (Vorsprung 35 gemaB der 
Ausfiihrungsform) iediglich an der oberen Kappe 34 40 
vorgesehea Es ist jedoch auch akzeptabel, den Eingriff 
der Rippen 33 aus dem verteilerkopfseitigen Verbin- 
dungsloch 31 in das sammelgefaBseitige Verbindungs- 
loch 32 nicht vorzusehen, sondern einen ersten Eingriff- 
abschnitt (beispielsweise einen Vorsprung 35) an der 45 
unteren Kappe 38 und zweite Eingriffabschnitte (die 
beispielsweise beide Einftlhrldcher 36 sind) auf der Sei- 
tenoberfiache des zweiten Verteilerkopfs 10 zum Ein- 
griff mit den jeweiligen ersten Eingriffabschnitten vor- 
zusehen. 50 

GemaB der vorstehend erlauterten Ausfflhrungsform 
wird Kflhlmittel vom zweiten Verteiierkopf 10 in das 
SammelgefaB 3 und KOhlmittel im SammelgefaB 3 zum 
zweiten Verteiierkopf 10 durch ein einziges Verbin- 
dungsloch geleitet, das aus dem verteilerkopfseitigen 55 
Verbindungsloch 31 und dem sammelgefaBseitigen Ver- 
bindungsloch 32 besteht Es ist jedoch auch akzeptabel, 
unabhangig ein Verbindungsloch vorzusehen, um KOhl- 
mittel vom zweiten Verteiierkopf 10 zum SammelgefaB 
3 zu leiten, und ein Verbindungsloch, um KOhlmittel im 60 
SammelgefaB 3 zum zweiten Verteiierkopf 10 zu leiten. 

GemaB der vorstehend erlauterten AusfQhrungsform 
ist der Oberkflhlungsteil 5 im KOhlmittelverflussiger 2 
vorgesehen. Es ist jedoch auch akzeptabel, das Uber- 
kfihlungsteil 5 wegzulassen, und das KUhlmittel, das 65 
durch samtliche Rohre 6 gestrdmt ist, zum SammelgefaB 
3 zu leiten, und KOhlmittel im SammelgefaB 3 zu einem 
externen Teil zu leiten. 
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GemaB der vorstehend erlauterten Ausfflhrungsform 
wird der Vorsprung 35 durch das Einf flhrloch 36 gef flhrt 
Es ist jedoch auch akzeptabel, das Einfflhrloch als kon- 
kaven Abschnitt vorzusehen und den Vorsprung 35 in 
den konkaven Abschnitt einzuffihren, um ein Verrut- 
schen wahrend des Lfltens zu verhindern. 

GemaB der vorstehend erlauterten Ausfflhrungsform 
sind der erste Vorsprung 35 und das Einfflhrloch 36 als 
erster und zweiter Eingriffabschnitt bezeichnet Es ist 
jedoch auch akzeptabel, ein anderes Eingriffmittel zu 
verwenden, wie beispielsweise einen ersten Eingriffab- 
schnitt in Klauenform, der mit einem konkaven Ab- 
schnitt der Kappe 22 des zweiten Verteilerkopfs 10 zu- 
sammengepaBt wird, wodurch die Klaue den ersten Ein- 
griffabschnitt und der konkave Abschnitt der Kappe 22 
den zweiten Eingriffabschnitt bildet 

Patentansprflche 

1. Kflhlmittelverflflssiger mit integralem Sammel- 
gefaB, umfassend: 

einen Kflhlmittelverflflssiger (1), der eine Mehrzahl 
von Rohren (6) aufweist, in deren Innern KOhlmittel 
strdmt, und einen Verteiierkopf (10), der mit einem 
Ende der Mehrzahl von Rohren (6) verbunden ist, 
und indessen Innern das Kflhlmittel str6mt, und 
ein SammelgefaB (3), dem kondensiertes Kflhlmit- 
tel zugefOhrt wird, das durch zumindest eines der 
Mehrzahl von Rohren (6) gestrdmt ist, wobei der 
Verteiierkopf (10) und das Sammelrohr (3) verbun- 
den sind, wobei: 

das SammelgefaB (3) aus einem Sammelrohr (37), 
das ein offenes Ende hat und zumindest einer Kap- 
pe besteht, die das eine Ende des Sammelrohrs (37) 
verschlieBt und einen ersten Eingriffabschnitt (35) 
hat, wobei der Verteiierkopf (10) einen zweiten Ein- 
griffabschnitt (36) hat, der dazu bestimmt ist, mit 
dem ersten Eingriffabschnitt (35) in Eingriff zu ge- 
langen. 

2. Kflhlmittelverflflssiger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sammelrohr (37) an bei- 
den Enden offen ist, die durch zwei Kappen (34, 38) 
verschlossensind. 

3. Kflhlmittelverflflssiger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sammelrohr (37) ein Bo- 
denteil hat und an einem Ende offen ist 

4. Kflhlmittelverflflssiger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das SammelgefaB (3) einen 
dritten Eingriffabschnitt (32) hat, und daB der Ver- 
teiierkopf (10) einen vierten Eingriffabschnitt (31, 
33) hat, der dazu bestimmt ist, mit dem dritten Ein- 
griffabschnitt (32) in Eingriff zu gelangen. 

5. Kflhlmittelverflflssiger nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verteiierkopf (10) eine er- 
ste Verbindungsfiache (23) hat, daB das Sammelge- 
faB eine zweite Verbindungsfiache (39) hat, daB die 
erste Verbindungsfiache (23) und die zweite Ver- 
bindungsfiache (39) miteinander verbunden sind, 
daB die ersten und dritten Eingriffabschnitte (35, 
32) an der ersten Verbindungsfiache (23) angeord- 
net sind, und daB die zweiten und vierten Eingriff- 
abschnitte (36, 31, 33) an der zweiten Verbindungs- 
fiache (39) angeordnet sind. 

6. Kflhlmittelverflflssiger nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Eingriffabschnitt (35) 
ein auswarts vorspringender Vorsprung ist, daB der 
zweite Eingriffabschnitt (36) ein Einfflhrloch zum 
Eingriff mit dem Vorsprung ist, daB der dritte Ein- 
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griffabschnitt (32) ein erstes Loch ist, dafl der vierte 
Eingriffabschnitt (36) ein zweites Loch mit aus- 
warts vorspringenden Rippen (33) ist, und daB das 
erste Loch und das zweite Loch einander gegen- 
tiberliegen und durch die Rippen (33) verbunden 5 
sind, so daB Kfihlmittel zwischen dem Verteilerkopf 
(10) und dem SammelgefaB (3) ein* und auss trdmt 

7. KQhlraittelverflQssiger nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rippen (33) dafiir sorgen, 
daB das erste Loch und das zweite Loch durch 10 
Krimpen in Eingriff gelangen, und daB die Vor- 
sprunge in Eingriff mit dem Einfuhrloch durch Er- 
weitern des Vorsprungs mittels Stauchen gelangen. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Kfihimittelver- 
flilssigers mit integraiem SammelgefaB, umfassend 15 
dieSchritte: 

vorlaufiges Verbinden eines ersten Eingriffab- 
schnitts (35), der an zumindest einer Kappe (34) 
vorgesehen ist, um mit einem Sammelrohr (37) ei- 
nes SammelgefaBes (3) zusammengebaut zu wer- 20 
den, und eines zweiten Eingriffabschnitts (36), der 
auf einem Verteilerkopf (10) angeordnet ist, an wel- 
chem eine Mehrzahi von Rohren (6) angebaut sind, 
und 

Verldten der Mehrzahi von Rohren (6), die an der 25 
Mehrzahi von Rohren (6) bzw. am Verteilerkopf 
(10) angebaut sind, des Verteilerkopfs (10), des 
Sammelrohrs (37) und der Kappe (34) mittels eines 
Ofens. 

9. Verfahren zur Herstellung eines FCtihlmittelver- 30 
flQssigers mit integraiem SammelgefaB nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Eingriffabschnitt (36) ein Durchgangsloch ist, das 
von auBen in das Innere des Verteilerkopfs (10) 
verlauft, daB der erste Eingriffabschnitt (35) ein 35 
Vorsprung ist, daB der Schritt zur vorlaufigen Ver- 
bindung umfaBt: 

Einffihren des Vorsprungs in das Durchgangsloch 
zum VerschiieBen des Durchgangslochs, wobei der 
Vorsprung einen Endabschnitt hat, der in das Inne- 40 
re des Verteilerkopfs vorsteht, und Aufweiten des 
Vorsprungendabschnitts in dem Durchgangsloch in 
eine Breitenrichtungdes Durchgangslochs. 
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